A IMPORTANCIA DO TIE-BACK PARA 0 ,
DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA DE GLEO & GAS

José Mauro Coelho e Guilherme Mercés
Conselho Empresarial de Petroleo e Gas - Firjan - 8/11/2024
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Revitalizacao da Bacia de Campos
Importancia dos projetos de tie-back

Consideracodes finais

R (+55) 21971300138



S =R % (+55)21971300138 I

REVITALIZAGAO DA
BACIA DE CAMPOS

=
=
o=
=
<




2024

AURUM
TANK

R (+55) 21971300138

REVITALIZAGAO DA BACIA DE CAMPOS

DECLINIO DE PRODUGAO DA BACIA DE CAMPOS

Producao média anual de petréleo da Bacia de Campos: 1976-2024

(milh&o b/d)
2,0 18 + Os principais campos produtores da
18 ' Bacia de Campos iniciaram operacao

s entre as décadas de 1980 e de 2000.

1,4

declinado a uma taxa média de 6% ao
1,2 ano.
1,0 S
0,8 A queda acentuada se deve ao declinio
0,8 natural na producao dos campos, a
0,6 menor prioridade em investimentos
em comparagao ao desenvolvimento
0,4 )
do pré-sal, entre outros fatores.
0,2
6.0 ___.lIIIIII Investimentos de empresas privadas

independentes e acdes regulatorias
1976 1980 1984 1988 1992 1996 200020042008 2012 2016 2020 2024 recentes tém freado a queda de

S producao na Bacia desde 2021.

Desde o pico em 2011, a producao tem
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FATOR DE RECUPERAGAO ATUAL DA BACIA DE CAMPOS

Do total de 89 bilhdes de barris de volume de 6leo in place, apenas 14,3 bilhdes de barris foram produzidos

EY Pl MIRER O fator de recuperacao atual da Bacia de Campos é de 16,1%.

Volume de é6leoc in  EBEEE S A e e P P I T
place (VOIP)

89 bilhoes de barris ™ I

39,8% 250 43%

176%  237%  21.7% Apesar do declinio de
Campos ainda possui
Baciade Baciade Baciado Baciade Baciado Baciado GColfodo Mardo .
Santos Campos Espirito Alagoas Recbncavo Solimoes México Norte grande pOtenCIaI
Santo

Fonte: ANP, BOEM e NSTA.
Notas: (1) Considera estimativa de fator de recuperagao P50 para os campos neogénicos do Golfo do México em 2017; (2) Considera estimativa de 2017 para os campos da Plataforma Continental do Reino Unido (UK Continental Shelf - UKCS).
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POTENCIAL DE PRODUGAO ADICIONAL DA BACIA DE CAMPOS

Produgdo acumulada Producdo acumulada + Producao acumulada + Producao acumulada +
até 2023 Reservas 1P Reservas 2P Reservas 3P

Fator de Fator de Fator de Fator de
recuperacao recuperacao recuperacao recuperacao
16,1% 20,0% 21,5% 22,7%

14,3 17,8 19,1 20,2

bilhdes de barris bilhdes de barris

bilh&es de barris bilhdes de barris

Bacia de Campos tem potencial para produzir mais 6 bilhdes de barris
caso desenvolva suas reservas provadas, provaveis e possiveis.
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POTENCIAL DE PRODUGAO ADICIONAL DA BACIA DE CAMPOS

Produgdo acumulada Producdo acumulada + Produg¢ao acumulada + Producao acumulada +
até 2023 Reservas 3P FR Golfo do México FR Mar do Norte

Fator de Fator de Fator de Fator de
recuperacao recuperacao recuperacao recuperacao
16,1% 22,7% 32% 43%

38,3

bilhdes de barris

\_/'

28,5

2012 bilhdes de barris
1493 bilhdes de barris

bilhdes de barris

Bacia de Campos tem potencial para produzir mais 14 a 24 bilhdes de barris
caso alcance fator de recuperacao semelhante aos benchmarks internacionais.
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REVITALIZAGAO DA BACIA DE CAMPOS
POTENCIAL PRECISA SER ESTIMULADO E DESENVOLVIDO

$ e B

Para que o potencial de le[V[=I@-Rconstrucao de um Caso contrario, os operadores

recuperacdo de bilhdes de ambiente com as condicoes poderdo optar pelo
barris de petroleo da Bacia de propicias para revitalizacao abandono prematuro dos

Campos seja concretizado, os e aproveitamento econémico [T e por ndo investir

campos produtores devem do potencial de petroleo em novos desenvolvimentos,
manter condicoes de de modo que o volume
iabilidade econémica potencial de petrdleo ficaria

Nno subsolo
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REVITALIZAGAO DA BACIA DE CAMPOS
CONDIGOES PARA A REVITALIZAGAO

_@_ Tecnologia, inovacdo e cadeia

de fornecedores
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Celi - : -
1 Acoes governamentais e regulatdrias

« Tecnologias de recuperacao
avancada de petrdleo (EOR)

« Fortalecimento das cadeias locais de
suprimento

R R T\ W -

Reducao de royalties como incentivo a
producao incremental em campos °
maduros e marginais

Reducao de royalties como incentivo as °
empresas de pequeno e médio portes

Programa de Revitalizacao e Incentivo a
Producdo de Campos Maritimos a PROMAR
(PROMAR)

Programa Potencializa E&P -
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Operacao
convencional

Operacao

com tie-back
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Operacao
com tie-back

TIE-BACKS POSSIBILITAM A EXTENSAO DE VIDA DOS CAMPOS

Operacao
convencional

Campo
“An

Producéo (mil b/d)

Producéo (mil b/d)

Vida produtiva do Campo “A”

R (+55) 21971300138

Ex
< €n,
hIpOtét{)/o
Vida produtiva do Campo “B” Ico
=
o)
Fim da vida E Fim da vida
econdmica o econdmica
do campo o do campo
§
.................................. £
T MWD O MU~ MULDD>NOO TS MWNDSO
’_NNNN(\J ’_'_'_'_’_NNNNN

Ano de producdo

Vida produtiva do campo "B” com
tie-back de “A” a partir do ano 16

Fim da vida
econdmica

dos camsos

Ano de producao

* Na operacao convencional, o fim da
vida econémica do campo “A” no ano 15
levaria ao seu abandono prematuro.

« O tie-back entre “A” e “B" possibilita
ganhos de escala na operacao,

reduzindo custos operacionais (OPEX)
SMestendendo a vida produtivajlele]

campo “A” em mais 15 anos e do campo
“B” em mais 5 anos.
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BENEFICIOS DOS PROJETOS DE TIE-BACK

%
P

Reducao dos custos operacionais (OPEX) a partir de ganhos de escala da producao, de integracao
e uso compartilhado de instalacdes e equipamentos, e de maior eficiéncia na logistica do petrdleo.

Extensao da vida produtiva dos campos produtores e de suas instalacdes (desenvolvimento em
clusters).

Aumento do volume de recuperacao de petréleo, inclusive a partir do desenvolvimento de novas
reservas em areas adjacentes.

Melhor aproveitamento dos recursos petroliferos, com continuidade da arrecadacdo de participagoes
governamentais, geracdao de emprego e renda e fomento a industria de bens e servicos.

Aumento da seguranca operacional, diante do menor nimero de operacdes e de riscos
associados em alto-mar.

Reducao das emissoes de carbono.
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IMPORTANCIA DOS PROJETOS DE TIE-BACK

PRIMEIRO TIE-BACK SUBMARINO REALIZADO POR EMPRESA PRIVADA BRASILEIRA

Campos de Polvo e Tubarao Martelo

« Projeto concluido em julho de 2021,
sendo o primeiro tie-back submarino
realizado por empresa brasileira

privada.

Polvo-A fixed platform
. (100% Owned by PetroRio)

o + Extensao da vida util dos campos:
FPSO Bravo

l-
| (8 wells)

Polvo: abandono postergado de
2017 para 2033.

TBMT-08

Tubarao Martelo: abandono
postergado de 2021 para 2033.

(16 wells)

+ Custos operacionais combinados
dos dois campos foram reduzidos
em cerca de US$ 50 milhées/ano.

Fonte: PRIO
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IMPORTANCIA DOS PROJETOS DE TIE-BACK

POTENCIAL DE RECUPERAGAO DE PETROLEO COM PROJETOS DE TIE-BACK

Estudo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE)
estima que as oportunidades mapeadas no Brasil de

Fonte: EPE

R (+55) 21971300138

Sensibilidade | Analise de Oportunidades para o Aumento da Produgdo com o Uso @
& ‘epe)
de Subsea Tie-Back
Esta andlise busca identificar oportunidades drias que N

poderiam ser desenvolvidas com a utilizagdo de subsea tie-backs para A Feu

A ot m [ )
FPSOs com p para pr de p A L
utilizagdo de sistemas subsea tie-back vem sendo identificada como SO C.DE VITORIA
uma solugdo para reduzir os i i no d Ivi da Eawhn o st
producdo de recursos com economicidade marginal. Essa reducdo T FPSO C.DE ANCHIETA

pode permitir que mais dleo seja recuperado durante um maior
periodo, podendo aumentar o Fator de Recuperacdo dos campos.
Além disso, o potencial de redugdo de emissdes de CO, por barril em
virtude da sinergia da operagdo € de grande relevancia sob o ponto de
vista ambiental.

O Brasil possui 40 plataformas do tipo FPSO em produgdo

; t P WL SR
atualmente e muitas delas ja se encontram em fase de declinio da | se——— ——

produgdo. Foram selecionadas 11 (onze) FPSOs considerando os — Fisural-A

seguintes critérios: capacidade disponivel de p de f:::‘:,’:;:‘""""”‘“"-

etr o 3 =

2 Sensibilidade | Anlise de Oportunidades para o Aumento da Produgdo com o Uso
prod epg)

de Subsea Tie-Back

winis ]

... que ja estejam na fase de declinio da produgdo; e, que estejam

localizadas nas bacias de Campos, Santos ou Espirito Santo. Esses
critérios foram definidos para que os custos operacionais ndo
inviabilizassem o novo projeto.

FPSO C.DE SANT“E\

Para o calculo da capacidade disponivel, foram utilizados os
dados de capacidade total de processamento de petréleo e a média
da produgdo de liquidos das FPSOs, de janeiro a junho de 2022, dados
constantes no site da ANP. Os recursos selecionados para a analise
incluem os Planos de Avaliagdo de Descoberta (PADs) inativos, que
ndo tiveram declaragdo de comercialidade, e a base de prospectos
identificados e indicados do Zoneamento Nacicnal de Recursos de
Oleo e Gas 2019-2021. A andlise foi realizada através de

FPSO C DE ANGRA DOS REIS,
FPSO C.DE CARAGUATATUBA,

Eeoprac com a utilizagdo de um raio de 50 km para cada

P— '\
#—{FPSOC.DE“‘AJA!
» o
o et e P e 35
Corees i
— i from——
Figura 2- A ra uso de back na Bacia de

FPSO, identificando-se a FPSO mais proxima de cada opor
exploratdria.

Santos.
Fante: EPE

I Estimativas iniciais indicam a possibilidade de recuperagdo de

de petrdleo que podem chegar a 1 bilhdo de

barris, | do as opor dad das e as infra

o
MINISTERI0 08
nimas € ingnaia 7

de proc ja

Estudos do Plano Decenal de Expanso de Energla 2032 | 25
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CONSIDERAGOES FINAIS

« Apesar do declinio de producdo, a Bacia de Campos ainda possui grande
potencial de recuperacao de petroéleo.

 Projetos de tie-back sdo alternativas importantes que possibilitam a
reducao dos custos operacionais e, consequentemente, a extensao da vida
produtiva dos campos.

« Oportunidades em tie-back submarino podem possibilitar a recuperacao
adicional de 1 bilhao de barris de petréleo.

 Tie-back possibilita o melhor aproveitamento dos recursos petroliferos, com
continuidade da arrecadacdao de participagoes governamentais, geracao
de emprego e renda e fomento a industria de bens e servicos.
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